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ДЛЯ ГРУНТОВЫХ ПРОБООТБОРНИКОВ

А.Н. Колесник, А.А. Босин, О.Н. Колесник, Е.А. Янченко

Дана краткая характеристика испытательного стенда, организованного в ТОИ ДВО РАН (Владивосток) 
для проверки, ремонта и модернизации оборудования, специализирующегося на отборе проб донных 
отложений, а также для проведения соответствующих демонстрационно-обучающих программ. Рекоменду-
ется для морских научных, научно-производственных организаций и учебных заведений России.
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Взятие проб донных осадков (донные грунты) в 
ходе морских экспедиций является основной и не-
отъемлемой частью процесса опробования, под кото-
рым понимается выяснение вещественного состава, 
состояния и свойств донных осадков при решении 
конкретных задач [1]. С точки зрения технологиче-
ской эффективности и экономической целесообраз-
ности взятие проб донных осадков на начальной 
стадии большинства научно-исследовательских и 
проектно-изыскательских работ производится по-
средством спуска традиционной надводной техники 
с надводных судов. Наиболее распространенными 
грунтовыми пробоотборниками считаются грунтовая 
трубка для получения длинных кернов, коробчатый 
пробоотборник (бокскорер) и многоколонковый про-
боотборник (мультикорер) – для ненарушенных по-
верхностных проб и коротких кернов [1–8 и др.].

Разрабатываемые в конструкторских бюро грун-
товые пробоотборники довольно часто проходят 
апробацию уже в море. После этого они либо до-
рабатываются, либо остаются в неизменном виде 
(наиболее распространенный вариант) даже при на-
личии конструктивно нерациональных решений, с 
которыми проще смириться, чем устранить. Многих 
подобных проблем можно избежать, если в цепочку 
«проектирование – апробация в море» добавить про-
межуточный этап «проверка на испытательном стен-
де». Есть и другие выгодные моменты использования 
испытательного стенда, которые будут перечислены 
ниже.

На технической базе ТОИ ДВО РАН организован 
испытательный стенд, частично имитирующий рабо-

чие условия кормовой части главной палубы науч-
но-исследовательского судна (см. рисунок). За осно-
ву взято судно «Академик М.А. Лаврентьев», которое 
активно используется ТОИ ДВО РАН для выполне-
ния морских геологических работ и входит в группу 
распространенных среднекрупных судов неограни-
ченного района плавания, принадлежащих научному 
флоту Минобнауки России [9]. Водоизмещение таких 
судов составляет 2–3 тыс. т, длина палубы – 65–82 м. 
Они оборудованы всем необходимым для работы с 
грунтовыми пробоотборниками в условиях моря и 
океана: гидравлической П-рамой, лебедкой, слипом и 
решеткой над слипом, а также довольно часто палуб-
ным краном. Что касается массы пробоотборников, 
то, например, снаряженная масса двухсекционной 
шестиметровой гравитационной грунтовой трубки 
для работы на шельфе составляет около 650–700 кг 
(для глубоководных районов длина трубки и соответ-
ственно ее масса увеличиваются), бокскорера – 150–
200 кг, мультикорера – 100 кг.

Испытательный стенд ТОИ ДВО РАН занимает 
пространство площадью 6×6 м2 и рабочей высотой 
3.64 м под навесом здания кернохранилища (см. ри-
сунок). В качестве П-рамы, находящейся в неподвиж-
ном состоянии, выступает несущая железобетонная 
балка и опора козырька кернохранилища. Размеры 
балки – 600×210 мм, допустимая нагрузка – 6 т/м2. На 
балке с помощью четырех стальных прутов диаме-
тром 20 мм и прижимных пластин толщиной 10 мм 
установлена площадка размером 700×300 мм. К пло-
щадке приварены две стальные скобы диаметром 
20 мм на расстоянии 500 мм друг от друга. На них 
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Эксперименты с новым сбросовым рычагом для грунтовой трубки на испытательном стенде ТОИ ДВО РАН. 1 – условная палуба, 2 – ус-
ловное море, 3 – здание кернохранилища, 4 – балка, 5 – опора балки, 6 – лебедка, 7 – трос, 8 – муляж пробоотборника (верхняя часть 

гравитационной грунтовой трубки)

закреплено такелажное оборудование – поворотный 
блок грузоподъемностью 6 т для пропускания тро-
са от лебедки. Использована электрическая лебед-
ка Сибталь KCD 500 отечественного производства 
мощностью 2200 Вт и грузоподъемностью 500 кг. С 
помощью разъемного соединения она установлена на 
крыше контейнера-рефрижератора на высоте 2.5 м 
над землей и на расстоянии 6 м от железобетонной 
балки. (Контейнер предназначен для временного хра-
нения кернов с момента их отбора в экспедиции до 
момента размещения в стационарном кернохранили-
ще). Стальной трос диаметром 6 мм и длиной 100 м, 
предельная разрывная нагрузка которого составляет 
2029 кг, а рабочая – 428 кг, подается на ролик блока 
и позволяет использовать лебедку в различных ис-
пытаниях и экспериментах. Максимальная высота, 
на которую можно поднять пробоотборник, состав-
ляет 3.1 м. Пробоотборники, с учетом специфики их 
поведения на испытательном стенде, можно разде-
лить на два типа – сложные и простые. К сложным 
пробоотборникам относятся бокс- и мультикореры. 
Они состоят из большого количества мелких тонко-
настроенных узлов и механизмов, взаимосвязанных 

и неразделимых. Простые пробоотборники – это 
грунтовые трубки. Они представляют собой сталь-
ные трубы, длина и масса которых регулируются 
количеством грузов и секций. Для испытательного 
стенда нет необходимости собирать простые пробо-
отборники полностью. Достаточно сделать муляж – 
уменьшенную копию, которая содержит все узлы и 
механизмы оригинального пробоотборника и сохра-
няет его эксплуатационные свойства. Нами использо-
вался муляж верхней части гравитационной грунто-
вой трубки (оголовье) с поворотной скобой и грузом. 
Длина муляжа составила 60 см, масса – 80 кг, внеш-
ний диаметр трубы – 159 мм. При необходимости к 
нему можно было добавлять муляжи секций трубы.

При организации испытательного стенда пре-
следовалась основная цель – визуальный контроль 
работы наиболее распространенных грунтовых про-
боотборников в условиях, приближенных к экспе-
диционным. При введении стенда в эксплуатацию 
стало возможным эффективно проводить ремонт, 
отлаживать и модернизировать имеющееся оборудо-
вание, конструировать новое, заблаговременно отра-
батывать коллективную работу персонала во время 
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спуско-подъемных работ на палубе с соблюдением 
всех правил техники безопасности [10], проводить 
экскурсии ознакомительного и образовательного ха-
рактера.

За время функционирования испытательного 
стенда:

1) разработана, изготовлена, оптимизирована 
на стенде, запатентована и апробирована в услови-
ях морской экспедиции новая модификация грави-
тационной грунтовой трубки с характеристиками, 
обеспечивающими более высокую эффективность и 
качество пробоотбора по сравнению со стандартной 
гравитационной грунтовой трубкой [11];

2) разработан, изготовлен и оптимизирован на 
стенде новый сбросовый рычаг-коромысло для грун-
товой трубки на основе рычага первого рода Ньютона 
[12], увеличивающий скорость и соответственно глу-
бину внедрения пробоотборника в донный осадок;

3) из числа аспирантов ТОИ ДВО РАН, обучаю-
щихся по направлению Науки о Земле, подготовлены 
новые кадры для выполнения палубных геологиче-
ских работ;

4) проведены экскурсии для студентов, обучаю-
щихся по совместной магистерской программе ТОИ 
ДВО РАН и ИМО ДВФУ.
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рудообразование» (рег. № 124022100084-8).
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A TESTING FLOOR FOR SEDIMENT SAMPLERS

A.N. Kolesnik, A.A. Bosin, O.N. Kolesnik, Ye.A. Yanchenko

A brief characteristic of a testing floor organized at the POI FEB RAS (Vladivostok) for checking, repairing 
and upgrading equipment specializing in sampling bottom sediments, as well as for conducting relevant 
demonstration and training programs is given. Recommended for marine scientific, scientific-production 
organizations and educational institutions of Russia.
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