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Подземное освоение недр и горное строительство на больших 
глубинах сопряжены с необходимостью производить работы в 
условиях опасных проявлений горного давления, как в статисти-
ческой, так и в динамической его формах. Отличительной чертой 
динамических проявлений горного давления, особенно горных и 
горно-тектонических ударов, является их внезапность и большая 
разрушительная сила. Они наносят большой материальный и со-
циальный урон горнодобывающим предприятиям, приводят к дли-
тельным остановкам добычи полезного ископаемого. Это связано 
с необходимостью выполнения масштабных восстановительных 
работ на больших площадях шахтного поля. По степени тяжести 
и негативным последствиям мощные горные удары могут быть от-
несены к техногенным катастрофам [1–11].

Проблема снижения риска техногенных катастроф актуальна 
для регионов Дальнего Востока, где ведутся крупномасштабные 
горные работы. К числу предприятий с интенсивной добычей по-
лезных ископаемых относится АО «ГМК «Дальполиметалл», ко-
торое ведёт добычу и переработку полиметаллических руд под-
земным способом в Дальнегорском районе Приморского края. В 
настоящее время самым опасным по удароопасности в Дальне-
горском рудном поле является месторождение Николаевское, где 
горные работы достигли глубины более 900 м. Данное место-
рождение эксплуатируется с 1984 года. Первые признаки динами-
ческих проявлений горного давления были отмечены ещё на ста-
дии строительства рудника при проходке вертикальных стволов и 
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проведении разведочно-подготовительных выработок. С началом 
очистной выемки динамические проявления горного давления ста-
ли регистрироваться также в зоне влияния опорного давления. За 
годы эксплуатации на месторождении зарегистрирован весь спектр 
динамических проявлений горного давления, вплоть до сильных и 
разрушительных горных ударов (рис. 1) [12].

Рис. 1. Толчки, зарегистрированные на Николаевском месторождении с 
1977 г. по 2024 г.

Геодинамика территории в региональном плане обусловлена 
приуроченностью к скрытому глубинному разлому субмеридио-
нального направления, сдвиговые движения по которому опреде-
лили элементы тектонической структуры месторождения. Никола-
евское месторождение характеризуется сложным геологическим 
строением и приуроченностью к тектонически активным районам 
земной коры. Месторождение имеет характерное блоковое стро-
ение, к главным элементам которого относятся крутопадающие 
Субширотный разлом, разлом ТН-3 и Северо-Западная тектони-
ческая зона, разделяющие поле месторождения на три основных 
структурных блока: северный, центральный и западный [13].

Сложные горно-геологические и геомеханические условия 
разработки Николаевского полиметаллического месторождения 
обусловили необходимость решения проблем предотвращения 
опасных проявлений горного давления путём создания многоу-
ровневой системы комплексного геодинамического мониторинга 
в которую входят специальные технические средства: 1) многока-
нальная система сейсмоакустического контроля горного давления 
«Prognoz-ADS» АСКГД, 2) портативные приборы геоакустическо-
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го контроля удароопасности «Prognoz L», «Prognoz L2», 3) лазер-
ный деформометр [14–17].

Выполняемые на Николаевском руднике геомеханические 
исследования с применением специальных технических средств, 
показали свою эффективность. По результатам комплексного гео-
динамического мониторинга можно выделить наиболее значимые 
и интересные события, произошедшие на Николаевском руднике 
за последние годы. Резкий рост техногенной сейсмичности на Ни-
колаевском руднике произошел в марте 2022 г. Всего здесь было 
зарегистрировано 8 крупных сейсмических событий, гипоцентры 
которых располагались значительно ниже (более 100 м) существу-
ющих горных выработок.

Рис. 2. Карта сейсмоакустической активности и толчки, зарегистри-
рованные на Николаевском руднике в марте 2022 г.
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Первые толчки были зарегистрированы 9 марта 2022 г.: 3 толч-
ка в 04:34, 04:37, 04:41 с энергий 21, 13 и 28 кДж соответственно. 
Сейсмические события были зарегистрированы на пересечении 
с геодинамически активной зоной ТН-3 в непосредственной бли-
зости от субширотного разлома на большой глубине под блоками 
Южный-1 камеры 1 и 2 в отметках -595… -570 м (рис. 2). 16 мар-
та были зарегистрированы еще 2 сейсмических события в 12:40 
и 12:41 с энергией 38 и 23 кДж. Толчки были зафиксированы на 
пересечении с геодинамически активной зоной ТН-3 вблизи суб-
широтного разлома под блоком 40 на отметке -575 м. Проявления 
сопровождались сильным звуковым эффектом, сотрясанием мас-
сива, в районе блока Нижний. После динамического проявления 
горного давления был слышен сильный треск в массиве по штр. 
Транзитный 7-2. По визуальным наблюдениям после проявления 
горного давления в форме толчка отмечалось падение заколов с 
кровли на незакрепленных участках выработок по штреку Север-
ный 8 подэтажа -433 м, штреку Транзитный 9-2 на подэтаже -446 
м, штреку Транзитный 10 на подэтаже -460 м. 19 марта системой 
«Prognoz-ADS» было зарегистрировано еще два сейсмических со-
бытия в 05:30 и 05:42 с энергией 46 и 13 кДж. Толчки были лоциро-
ваны в районе тектонически активной зоны ТН-3 на пересечении с 
субширотным разломом в отметках -545…-565 м. Проявления со-
провождались сильным звуковым эффектом, сотрясанием массива. 
Толчки отмечали горнорабочие на гор. -220 м, -320 м, -446 м, -460 
м. По визуальным наблюдениям после этих динамических прояв-
лений отмечено два вывала по уклону Буровой 1 с кровли и бортов 
суммарным объемом 50 м3, что привело к обнажению штанг кре-
пления. В течении нескольких часов после толчков наблюдалось 
падение заколов с кровли.

Распределение количества и суммарной энергии АЭ-собы-
тий, зарегистрированных в феврале-марте 2022 г. (рис. 3) (крас-
ными ромбами показаны 7 толчков, зафиксированных системой 
«Prognoz-ADS» 9, 16 и 19 марта 2022 г.).

25 марта 2022 г. в 19:36 произошел ещё один толчок в глубине 
массива, отмеченный работниками рудника на различных участ-
ках: на гор. -220 м в районе ремонтной базы, на гор. -320 м, а также 
в здании АБК поверхностного комплекса. Событие сопровожда-
лось сотрясением массива и сильным звуковым проявлением. По 
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визуальным наблюдениям после геодинамического явления на-
блюдалось падение заколов на подэтаже -460 м в штреке Транзит-
ный 10.

Таким образом, по результатам проведенного сейсмоакустиче-
ского мониторинга были зафиксированы толчки и выявлены опас-
ные участки горного массива. Особое внимание следует уделить 
изучению высоконапряженному участку массива на пересечении 
геодинамически активной зоны ТН-3 и субширотного разлома в 
отметках -540…-575 м, который может являться потенциальным 
очагом крупного геодинамического явления. Также был предложен 
комплекс профилактических мероприятий по разгрузке массива. 
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