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Современные подходы в области мониторинга динамики ге-
осред включает в себя разработку все более эффективных и до-
стоверных методов регистрации и анализа основных физико-меха-
нических параметров исследуемых объектов [1]. Среди основных, 
выделяются прочностные, деформационные, а также акустические 
параметры на основании исследования, которых, возможен забла-
говременный прогноз и предотвращение последствий аварий, в 
том числе на особо опасных объектах.

Разработка технических и программных средств мониторинга 
природных и техногенных объектов, является основным направле-
нием лаборатории геомеханики ИГД ДВО РАН. К основным разра-
боткам по данному направлению относятся:

– акустическая система контроля горного давления (АСКГД) 
«Prognoz-ADS», позволяющая производить акустический монито-
ринг объектов с выдачей прогнозных оценок динамики развития 
очаговых зон, формирующихся при повышенном горном давлении 
[2];

– прибор локального контроля удароопасности «Prognoz-L» и 
«Prognoz-L2» проводит оценку акустической активности участков 
массива горных пород [3];

– система лазерного деформометра «Prognoz-D» регистрирует 
длинноволновые региональные колебания горного массива и про-
водит статистический анализ изменений деформаций в заданном 
периоде времени [4];

– лабораторная система исследования акустических и дефор-
мационных параметров «Prognoz-Lab» позволяет производить 
комплексные испытания и изучение поведения образцов пород ис-
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следуемого месторождения с моделированием параметров их при-
родного залегания;

– комплекс программных средств регистрации, обработки 
и анализа акустических данных «GeoAcoustics», «GeoControl», 
«GEOACOUSTICS3DVIEU», «GEOACOUSTICS M» 
«GEOFILTRATION» [5] позволяет производить обработку и ана-
лиз зарегистрированных АЭ событий, расчет показателей степени 
удароопасности, выдачу прогнозных оценок и миграции напряже-
ний в виде графиков, карт, 3D моделей.

За 2 года работы лаборатории, разработанные системы и сред-
ства претерпели ряд изменений, направленных на повышение до-
стоверности регистрации событий, повышение эффективности 
обработки данных с применением алгоритмов машинного обуче-
ния, совершенствования критериев оценки геодинамического со-
стояния посредством проведения комплексного анализа натурных 
и лабораторных данных.

Среди основных этапов модернизации АСКГД «Prognoz-ADS» 
выделяется:

– Разработка модели интеллектуального анализа для автомати-
ческой фильтрации техногенных сигналов;

– Разработка алгоритмов для автоматизации процессов выде-
ления и визуализации акустически активных зон, триггерных со-
бытий, афтершоков и др., регистрируемых в процессе проведения 
сейсмоакустического мониторинга

Модернизация «Prognoz-L2»:
– Разработка и программная реализация алгоритмов выделе-

ния и сохранения в базы данных отдельных импульсов АЭ из зву-
ковой дорожки flac прибора «Prognoz-L2»;

– Разработка системы дистанционного управления прибором 
локального контроля удароопасности при помощи программы 
«PROGNOZ-L2-REMOTE»

Модернизация программных средств:
– Доработка программы «GEOACOUSTICS-3DVIEW» по со-

вмещению результатов измерения прибора «Prognoz-L2» С 3D мо-
делью объекта мониторинга;

Так же в 2024 году была разработана пилотная версия ла-
бораторной акустической системы «Prognoz-Lab» работающая 
в комплексе с установкой АСИС СПЕЦ ГЕОТЕК, позволяющий 
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единовременно проводить прочностные, деформационные и аку-
стические испытания образца в режиме осесимметричного сжа-
тия.

Разработанные и модернизированные средства мониторинга 
успешно применяются на месторождениях Дальнего Востока, За-
байкалья, Сибири, Кольского полуострова, ближнего зарубежья, 
отрабатываемых подземных и открытых способом. Алгоритмы 
выделения и анализа импульсов АЭ, а также оценочные критерии 
адаптированы под горные породы склонные к хрупкому разруше-
нию. Анализ научных исследования с применением метода акусти-
ческой эмиссии показал, что данный подход имеет довольно ши-
рокое применение в области изучения геофизических, химических 
и механических процессов переходных зон [6-11]. Таким образом, 
применение и адаптация разработанных технических средств и 
методов акустического и деформационного анализа возможна, для 
процессов, имеющих физическую волновую характеристику. 
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